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1. Le present rapport est le rapport d'examen pr^Ilnnlnaire international, ^tabli par Tadnfiinistration charg^e de Texamen 
prdKminalre international en vertu de rarticle 35 et transnnis au ddposant conform^ment h Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la pr^sente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagn^ d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. IS un total de (envoySes au dSposant et au Bureau international) 5 feuilles, difinies comme suit : 

El les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 6X6 modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autoris^es par la presente administration (voir 
la rdgle 70.16 et I'instruction administrative 607). 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles precMentes, mais dont la presente administration consid^re qu'elles 
contlennent une modification qui va au-del^ de Texposd de Tinvention qui figure dans la demande 
Intemationale telle qu'elle a 6X6 depos^e, comme 11 est indlqud au point 4 du cadre n"" 1 et dans le cadre 
suppl^mentaire. 

b. □ (envoySes au Bureau international seulement) un total de (pr6ciser le type et le nombre de support(s) 

§lectronlque(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme d^chiffrable par ordinateur seulement, comme il est indiqud dans le cadre suppl^mentaire reiatif au 
listage de la ou des sequences (voir I'instruction administrative 802). 

Le pr^nt rapport contient des Indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 
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Demande intemationale n* 
PCT/FR2004yD00940 



Case No. I Base du rapport 

1 . En ce qui conceme la langue, le present rapport est etabli sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a 6\6 deposSe, sauf indication contraire donn6e sous ce point. 

□ Le present rapport est dtabll sur la base de traductions rSaiisees a partir de la langue d'orlgine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d*une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche intemationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande intemationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen pr6liminaire intemational (selon la r6gle 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui conceme les elements* de la demande intemationale, le present rapport est 6tabli sur la base des 
elements suivants {les feuilles de remplacement qui ont §tS remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement k I'article 14 sont considerSes dans le present rapport comma "Initialement 
deposees'' et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 
1-27 



telles qu'inltialement d^pos^es 



Revendications, No. 

22 
1-21 



telles qu'initlalement d§pos6es 
regue(s) le 06.07.2005 avec tel^copie 



Dessins, Feuilles 
1/4-4M 



telles qu'initlalement diposSes 



□ En ce qui conceme un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
suppiementaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraTn6 1'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles)fig. 

□ du listage de la ou des sequences (pr^ciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 



4. □ Le present rapport a 6X6 6tabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont §te considerees 
comme allant au-dela de Texpose de I'invention tel quil a ete depos§, comme il est indiquS dans le cadre 
suppiementaire (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (prSciser) : 

* S± le cas visS au point 4 s 'applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
Stre rev^tues de la mention "remplacS" . 
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Cadre n"" V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibilite d?appllcation Industrielle; citations et explications a l?appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 



Oui: 

Non: 
Oui: 

Non: 

Possibilite d'application industrielle Oui: 

Non: 



Revendications 

Revendications 
Revendications 

Revendications 
Revendications 

Revendications 



1-21 



1-21 
1-21 



2. Citations et explications (regie 70.7) ; 
voir feuille separ^e 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibility 
d'appiication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

II est fait reference au document suivant : 

D1 : US-B1 -6 421 603 (HARTMANN GARY L ET AL) 1 6 juillet 2002 (2002-07-1 6) 
D2: US-A-6 1 14 990 (BERGLJUNG ET AL) 5 septembre 2000 (2000-09-05) 

La presents demande ne remplit pas les conditions enoncees dans {'article 33(1) PCT, 
I'objet de la revendication 1 n'impliquant pas une activite inventive telle que d^finie par 
I'article 33(3) PCT. 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la teclinique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1 , decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document) : 

Precede d'aide a la navigation d'un a§ronef selon un itin^raire dSfini par des donn^es 
d'itineraire, dans lequel on calcule a bord de I'aeronef une trajectoire previsionnelle qui est 
continue, k trois dimensions, en fonction des donnees d'itin^raire et de caract^ristiques de 
i'aeronef. 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe de ce precede d'aide a la navigation 
d'un adronef connu en ce que : 

la trajectoire previsionnelle comporte des portions curvilignes et est denuee de point 
anguleux 

Le probl^me que se propose de resoudre la presente invention peut done etre consid§re 
comme etant d'obtenir une continuite de la trajectoire previsionnelle qui apporlerait confort 
et securite. 

La solution proposes dans la revendication 1 de la presente demande n'est pas 

consideree comme inventive (article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes : 

le precede ne produit pas d'effet innatendu. Le pilote essaie k tout moment d'attenuer les 
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effets des points anguleux en arrondissant les phases de vol aussi bien sur un plan 
horizontal que sur un plan vertical. Le pilote ou le piiote automatique ne suit pas et ne peut 
reproduire le point anguleux situe entre deux segments de la trajectoire previsionnelle. La 
trajectoire de Taeronef reste dans un tube comme le decrit Tetat anterieur de la technique. 

Le meme argument s'applique mutatis mutandis a I'objet de la revendication Independante 
correspondante 1 9 qui n'est done pas non plus inventif . 

Les revendications d^pendantes 2-18,20-21 ne contiennent aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelie elles se 
referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui conceme 
Tactivite inventive, voir documents D1 et D2 et les passages correspondants cites dans le 
rapport de recherche. 
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REVENDICATIONS 

1. Procddd d'aide d la navigation d*un adronsf (99) aelon un 
itin6rafre ddfini par des donn^ee d'itindralre (ITI), 

caractdrisd en ob que Ton calcule d bord de Tadronef une trajectoire 
S (TDC) prdvislonnelle de I'aSronef qui est continue, & trols dimensions, 
qui comporte des portions curvilignes et est ddnude de point anguleux. 
en fonction des donndes d'itineraire (ITI) et de caractdrlstiques de 
I'adronef. 

2. Procddd selon la revendication 1. dans lequel on caicule, pour 
10 ia plupart des points de la trajectoire prdvlsionnelle de Tadronef, une 

date et/ou une Vitesse prdvlsionnelle, en fonction notamment de 
caractdrlstiques de Tadronef. 

3. Procddd selon la revendication 1 ou 2, dans lequel on caicule 
par simulation une partie au moins de la trajectoire prdvisionnalle de 

15 fa9on discrete, d partir d'un vecteur initial (VEI) de I'aeronef, en 
utilisant de preference & cet effet un module (SPA) de simulation de 
pllote automatique, un module (SHE) de simulation de Tadronef. et un 
module (SGU) de simulation de guldage. 

4. Proc6dd selon I'une des revendications 1^3, dans lequel au 
20 moins une partie de la trajectoire pr§vl8ionnelle est caicul6e de fagon 

analytique» par resolution d'un systdme d'6quations diffdrentielles. 

5. Procddd selon I'une des revendications 1 & 4. dans lequel ie 
calcul d'une portion curvliigne de la trajectoire est effectude sur la base 
d'une Vitesse de variation de cap ou d'altitude Infdrleure d celle 

25 correspondent d Tautorlte du pllote automatlque. 

6. Procdde selon Tune des revendications 1^5, dans lequel on 
calcule la trajectoire (TOO) prdvisionnelle en fonction de 
caractdrlstiques de I'aeronef et de I'envlronnement extdrieur ; ces 
caractdrlstiques 6tant acqulses d Talde de moyens embarquds sur 

30 I'adronef (99) et Incluant au moins : 
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- une position gdographique de Tadronef (99) ; 

- des angles d'altituds et de cap de I'adronef (99) ; 

- un vecteur Vitesse au sol de raercnef (99) ; 

- un vecteur Vitesse air ; 

5 - des tempSratures et presslon statiques de I'air environnsnt de 
ra^ronef (99) ; et 

- des dtats actuels de masse et motorlsation de I'adronef (99). 

7. Procedd selon I'une des revendicatlons 1 d 6, dans lequel on 
surveiile Tlntroduction d'une donnfee de modification d'itlndraire et/ou de 
10 trajectoire et, tant qu'une donnde de modification d'itlndraire et/ou de 
trajectoire est Introduile par un operateur* on rdltdra le calcui de 
trajectoire. 

B. Procddd selon I'une des revendicatlons 1 a 7. dans lequel on 
surveiile et/ou on mesure tout ou pariie d'un vecteur d'6tat de I'aeronef, 
15 comportanl une composante de position 3D, une oomposante de vitesse 
3D. une masse de fadronef, un etat de chaque moteur de propulsion et, 
tant qu'une variation substantleile du vecteur d'etat est ddtectde, on 
rdltdre le calcul de trejeetofre. 

9. Procddd selon I'une des revendicatlons 1 d 8, dans lequel on 
20 surveiile et/ou on mesure un vecteur d'etat de Tatmosphere, comportant 

une Vitesse du vent, une densltS ou temperature de Tair et, tant qu'une 
variation substantielie de ce vecteur d'6tat de Tatmosphere est 
d^tectde, on reit^re le calcul de trajectoire. 

10. Precede selon Tune des revendicatlons 1 d 9, dans lequel : 

25 i). on enreglstre dans au molns una mdmoire embarqu6e des 

caractdriatiques du posslbiiites prdvisionnelles de I'afironef, ainsi 
qu'un module de terrain et d'obstacles; puis, d I'alde d'un 
calculateur embarqud ; 
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il)- on calcule trajectoire pr^viBionnelie qui soit proche de 
ritln^raire et correspondant aux caractdristiques ou posaibilitda 
prdvisionnelles de Tadranef, 

iii)- on ddtermina un tube ou tunnel s'dtendant le long de la 
5 trajectoire et dont la section correspond a des marges de sdcuritd, 

wy on recherche si un point du meddle de terrain et d'obstacles 
est inclus d Tinidrleur du tut>e ou tunnel, et dana I'affirmative on 
ddtermlne au moins une portion de la trajectoire qui interfere avec 
la module de terrain et d'obstacles, puis 

10 V)' on pr6sente le cas 6chdant a un opdrateur embarqu6 la 

trajectoire et/ou la portion de trajectoire qui interfere, selon une 
frequence de presentation. 

11. Proc6d6 selon Pune des revendicationa 1 d 10, dans lequel on 
determine d'dventuelles interferences entre un volume de sScuriti 
15 s'etendant le long de la trajectoire de conslgne et un module de terrain 
et d'obstacles, et on prSsente les eventuelles interferences d un 
opdrateur embarque de fa9on repdtde dans le temps et avec une 
frequence de presentation suffisamment eievee pour quMI puisse 
modifier I'ltineralre afin de faire disparattre ces Interferences. 

20 12. Precede selon l*une des revendicationa 10 ou 11 dans lequel 

la frequence de presentation est au molns egale i 1 Hertz. 

13. Precede salon ie revendlcation 12 dans lequel la frequence 
est situee dans une plage allant de 5 a 100 Hertz. 

14. Precede selon Tune des revendications 10 a 13 dans lequel, 
25 pour presenter au pilots ou operateur les interferences eventuelles, on 

affiche sur un 6cran una carte et/ou un profll du terrain e survoler. une 
projection horizontale et/ou verticals de ritineralre ainsi qu'una 
projsctlon horizontale et/ou une coupe vsrticale de la trajectoire, et on 
affecte d'un premier signs distinctif la ou les portions de la trajectoire 
30 pour laquelle (ou iesquelles) une Interference a et6 determfnee. 
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15. Procddg selon Tune des revendiQations 1 d 14 dans lequel on 
corrjge, d Intervalles de temps r^guliers et selon une frequence 
d'actualisatipn, la trajectoire en fonction des paramdtres actuels relatifa 
d ra6ronet du point de vol actuei de Tadronef. et des paramdtres 

5 actuals relatifs d renvlronnement extdrleur, de manidre d obtenir une 
trajectoire de conslgne actualiaee pour le pilote et/ou le pilote 
automatique. 

16. Proc^dd selon i'une des revendications 1 a 15 dans lequel on 
vdrifie que r^cart antra la trajectoire prdvisionnelle et la position 

10 actuelie de Tadronef reate Infdrieur k une valaur prdd^terminSe, et on 
dSclenche une alarme sonore et/ou on afflche un stgne avertisseur 
lorsque tel n'est pas le cas. 

17. Procddd salon la revendicatlon 16 dans lequel la trajectoire 
prdvisionnelle da consigne comporte une trajectoire de rejointe (TRV, 

13 TRH) calculee pour relier la position actuelie de ra§ronef A ritindraire. 

18. Proc6d6 selon Tune des revendlcatlons 1 d 17 dans lequel la 
trajectoire de consigne comporte au molns une trajectoire de ddcollage 
(HI-ToC) et au moina une trajectoire d'atterrissage (FAF-H2). 

ig. Disposltir (1) embarqud ou embarquabie d bord d'un adronef 
20 (99) d voilure tournante afin d'en faolllter la navigation, le guidage et le 
pilotage; ce dispositif (1) comportant un eystdme (2) programme pour 
calcuier une trajectoire d'adronef prdvislonnelle (TOC), continue, 6 
trois dimensions, proche d'un Itlndraire, selon le precede conforme A 
rune des revendlcatlons 1 d 18. 

25 ZO. Dispositif selon la revendicatlon ig» ce dispositif (1) 

comportant un outll (7) d'introduction de donn^es d'ltindraire, un 
module pour surveiller I'introduction de donndes par cet outil et pour 
commander une r6it§ration du calcul de trajectoire lorsqu'une donnde 
d'itineraire est modifide, ainsi qu*un organe (6) de visualisation de ia 

30 trajectoire calculde. 

21. Dispositif selon la revendicatlon 19 ou 20, ce dispositif (1) 
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comportant : 



10 



15 



20 



- des moyens (3) d'acqulsition des paramdtres relatifs d Tadronef 
at d renvironnement extSrIsur, qui comprennant das moyena da 
determination prdcisa de la position da Tadronef dans I'aspace ; 

- una mdmoira (4) ou basa de donndes modifiable pour stocker 
I'ltindraire ; 

- una ni6moira (6) ou base de donn^es contenant des donn^es 
d'dldvetlon du terrain et das obstacles d survoler; 

- un moyen (6) de visualisation d'una carta d un opdrateur 
embarqud ; 

- un outil (7) intaractif de construction graphique de I'itineraire ; et 

- des moyens (2) de calcul de trajectoire pour caiculer une 
trajectoire essentiellement curviiigne A trols dimensions, qui sort 
proche de Titineraire, et correspondent k des possibllitds 
prdvislonnelles de I's^ronef, de preference avec une frequence de 
calcul au moins egale & la frequence de presentation ; 

- des moyens (2*) de detsction pour detector d*eventuelles 
interferences entre un volume de edcurite s'dtendant la long da Is 
trajectoire calcuiee et un terrain survolS par Tadronaf ; 

- un calculateur de guidage (8) dont des entrees sont reliees au 
calcuiateur (2) et aux cepteurs (3), et dont des sorties sont reliees 
e un drapositif de visualisation de donnees de pilotage (9) d'une 
part, et d un systftme de pilotage automatlque (9') d'autra part ; et 

- des moyens (6, 9) de presentation vieueile pour presenter lea 
evantuellas interferancea e un operateur embarque, da fa9on 
repetea dans le temps et avec une frequence de presentation 
suffisamment eievee pour qu'll puisse modifier ritineraire e I'aide 
de I'outil interactif afin de fairs disparaftre las interferences, 
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